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摘  要  本文通过对离线Low-E玻璃和在线Low-E玻璃做对比性的介绍，使人们能更好地了解离线

Low-E玻璃和在线Low-E玻璃的性能，方便人们根据自己需要合理的选择不同种类的Low-E玻璃。 

关键字  离线Low-E玻璃  在线Low-E玻璃 

 

1  引言 

随着国家社会经济的发展，人们对建筑材料的要求越来越高，节能、环保已成为时代的主流，

Low-E玻璃作为建筑外围护结构的主要组成部分，因良好的节能、环保效果，越来越受到人们的青睐，

并迅速进入人们的日常生活。 

2  离线Low-E玻璃与在线Low-E玻璃 

2.1  Low-E玻璃 

Low-E玻璃，即低辐射玻璃。它是一种镀膜玻璃，这种玻璃具有可见光透过率高,有效地阻隔红

外线，几乎完全阻隔远红外线等特点，在保证了自然采光的同时又保证了隔热节能的功效。Low-E

玻璃在可见光波段具有较高的透过率，自然采光效果良好，迎合了现代都市人普遍追求回归自然的

心理愿望，又节省了照明用电。Low-E玻璃在远红外波段具有很高的反射率，使用Low-E玻璃后，冬

季可以有效地减少室内热量向室外流失，降低采暖费用；夏季可以有效地防止室外热量向室内流失，

降低空调负荷。 

2.2  离线Low-E玻璃 

离线Low-E玻璃，一般采用真空磁控溅射方式，在玻璃表面镀制多层复合膜，以实现低辐射功能。

离线Low-E玻璃镀制的多层复合膜中，主要功能膜层一般为银膜（Ag），其他膜层为辅助膜层，起加

强连接、保护主膜等作用。根据需要的节能效果的不同，银膜又可分为单银膜和双银膜。根据需要

颜色的不同，又可分为蓝膜、绿膜、灰膜等。 

2.3  在线Low-E玻璃 

在线Low-E玻璃是在浮法玻璃生产线上，采用化学气相沉积工艺和专用材料在浮法生产线上形成

的一种具有低辐射性能的功能膜。这种工艺生产的Low-E玻璃称为在线Low-E玻璃，膜层材料为半导

体氧化物，膜层颜色有青色和无色两种，其中无色膜层常因膜层材料及膜层厚度等原因而微微呈现

暗黄色。 

3  离线Low-E玻璃与在线Low-E玻璃性能对比 

3.1  光学性能 

光学性能是衡量Low-E玻璃的一项主要性能，光学性能决定了Low-E玻璃效能的好坏及颜色的不

同。光学性能包括透过率、反射率、吸收率。对Low-E玻璃而言，无论在线Low-E玻璃还是离线Low-E

玻璃，能量的吸收率一般低于1%。反射率一般情况下仅考察可见光波段的反射率。离线Low-E玻璃可

见光波段、红外线波段反射率均受控可调，在线Low-E玻璃一般情况下玻璃加工企业无法控制。离线

Low-E玻璃与在线Low-E玻璃各波段的能量如下。 

（1）红外线透过率（0.3µm～2.5µm）。此波段能量约占太阳能总能量的42％。对于室内物体及

取暖设备发出的长波辐射能量而言，约占94％以上。 
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（2）可见光透过率（0.38µm～0.78µm）。此波段能量约占太阳能总能量的44％，对于室内电力

照明，电光源能发出的能量而言，约占4％。 

（3）紫外线透过率（0.3µm～0.38µm）。此波段能量约占太阳能总能量的12％，室内几乎不产

生紫外线。 

3.2  节能特性 

节能特性是Low-E玻璃最主要的特性，也是使用者最关心的技术指标。为了使Low-E玻璃的节能

特性发挥最佳效果，一般将其做成中空玻璃。常见的产品形式有节能效果良好的普通Low-E中空玻璃、

夹层Low-E中空玻璃；即节能又安全的钢化Low-E中空玻璃、钢化夹层Low-E中空玻璃。一般情况下，

使用Low-E中空玻璃可以比相同结构的非Low-E中空玻璃节能30％～40％，它们的传热系数对比见表

1。 
表1  传热系数对比 

玻璃结构 中空玻璃传热系数（K）(W/m2k) 

5白玻+12A空气+5白玻 2.72 

5Low-E玻璃+12A空气+5白玻 1.88 

3.3  电磁屏蔽性能 

Low-E玻璃具有电磁屏蔽功能，可以有效地屏蔽电磁波，防止信息泄漏，提高信息安全性。离线

Low-E玻璃的屏蔽效能一般为19～35dB，在线Low-E玻璃的屏蔽效能一般为15～20dB。  

3.4  颜色的可选择性 

离线Low-E玻璃可以依据需要镀制不同的颜色，颜色可调。而在线Low-E玻璃仅有青色和无色两

种。 

3.5  厚度的可选择性 

离线Low-E玻璃可以用任何厚度的浮法玻璃为基片镀制Low-E膜，而在线Low-E玻璃厚度一般仅有

4mm、5mm、6mm、8mm四种。 

3.6  可加工性 

离线Low-E玻璃是在浮法玻璃上镀制一层Low-E膜，镀膜后不能进行热处理，否则会破坏掉膜层，

离线Low-E玻璃在进行深加工时，一般是先将浮法玻璃钢化或热弯后，再进行镀膜，用离线Low-E玻

璃做中空时，需要先去掉玻璃边部的膜层，然后再合成中空，这样可以保证密封效果，延长中空玻

璃使用寿命。在线Low-E玻璃可直接进行钢化、热弯等深加工处理,可以直接合成中空玻璃。 

4  离线Low-E玻璃与在线Low-E玻璃在建筑工程中的应用 

4.1  建筑风格及设计师的需要 

一般情况下，在进行建筑设计时，设计师都会根据设计单位的要求及周围环境确立自己独特的

设计风格，尽量避免与周围建筑物相似或雷同，因此设计师在大多数情况会选用厚度类型丰富、颜

色多样的离线Low-E玻璃。在线Low-E玻璃很多情况下被用于大众建筑中。 

4.2  节能效果 

Low-E玻璃有利于节能环保，提高空气质量，改善生活环境。一般情况下，各地区依据当地消费

水平和需要，制定建筑节能的具体技术指标。如果节能指标要求很高，一般需采用离线Low-E玻璃，

如果节能指标要求不算太高，则可选用在线Low-E玻璃。通常离线Low-E玻璃节能效果高于在线Low-E

玻璃约7％。 

4.3  成本情况 

由于离线Low-E玻璃制作工艺复杂，因而成本较高；在线Low-E玻璃制作工艺简单，成本相对较

低。 

4.4  后期服务的方便性 

离线Low-E玻璃制作工艺复杂，生产周期长，后期服务时如需要补片重做等，服务周期长，不利
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于维修更换；在线Low-E玻璃制作工艺简单，生产容易控制，产品性能重复性良好，且维修更换方便

快捷。 

5  结束语 

本文对离线Low-E玻璃和在线Low-E玻璃的性能及在建筑中的应用做了简要的介绍，使我们能更

好地了解离线Low-E玻璃和在线Low-E玻璃的性能，方便我们根据实际的需要选用不同Low-E玻璃。 
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